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O9CZACILIQ DOAPMANNUA PHARMACY

PERSPEKTIV ACICICOK NOVLORININ FARMAKOQNOSTIK TODQIQI

'Qadimli A.I.*, *sayev C.I.
Azarbyacan Tibb Universiteti, 'Tibb va saglamliq elmlari tohsili kafedrast,
‘Farmakognoziya kafedrasi, Baki, Azorbaycan

G. septemfida, G. asclepiadea, G. cruciata va G. gelida bitkilari diod silsilasi va elektrospray ligqat dordlii kiitlo detektorlu yiik-
sok effektli maye xromatoqrafiyast (HPLC-DAD-ESI-QQQ-MS) istifads edilorok miiqayisali sokilds arasdirilmis, 68 iridoid
qlikozidi, 37 flavon C-, O-, C, O-qlikozidloari, 2 fenol O-qlikozidlari, 3 fenol karbon tursusu, 7 ksanton, 6 triterpen qlikozidlori
va 3 karbohidrat olmaqla timumilikds 123 birlogmas agkar edilmisdir. Siitun xromatoqrafiyasi vasitasilo G. septemfida kdkiindan
gentiopikrozid va loganin tursusu kimi iridoidlar vo ursan tipli (23, 33)-3,25-epidioksi-2,24-dihidroksiurs-12,20 (30) dien-28-
oik tursusu va (2, 3B)-3,25-epidioksi-2,24-dihidroksiurs-12en-28-oik tursusu triterpenlori izolyasiya edilmisdir. G asclepiadea
bitkisinin otundan isa izoorientin va izoviteksin flavonoidleri vo mangiferin ksanton qlikozidi izolyasiya edilmisdir. G septem-
fida, G asclepiadea, G. cruciata va G. gelida ndvlarinin ekstrakt, fraksiya va fordi maddslorinin antioksidant, antimikorb, anti-
funqal vo hazm fermentlarina qarsi foallig1 dyronilmisdir. G septemfida otu va kokii ligiin tortib edilmis farmakopeya moqalslari
tartib va tosdiq edilmisdir. Azarbaycanda yayilan perspektiv acigigok ndvlerindon alinmis ekstrakt vo fordi maddoler asasinda

darman vasitalorinin va bioloji fealliga malik qida mohsullarinin hazirlanmasi aktualdir.
Acar sozlar: acigigok novlori, antioksidant faalliq, izolyasiya, efir yaglari.

iris. Azorbaycan orazisindo yayilan vo far-
makoqnostik baximdan dyronilmayen bitki
cinslordon biri do Gentiana L. — acigigok
cinsidir.  Acigicok cinsinin  Qafgazda 28,
Azorbaycanda iso 9 novii yayilmisdir [1]. Acigigok
bitki novlarinin torkibinds flavonoidlar, iridoidlar,
ksantonlar, efir yaglart vo digor qrup birlosmalor
askar edilmisdir. Flavonoidlor antioksidant tasirlo
yanag1 saya ozalolori, made-bagirsaq vo sidik-cin-
siyyat sistemlorina spazmolitik, lirok-damar sistem-
ino damar genislondirici, antibakterial, antifunqal,
antiviral tosirloro malikdir. Iridoid vo sekoiridoid
qurulusuna malik birlosmolor istahartirici, iltihab
oleyhina, hepatoprotektor, diabet oleyhina, sisoley-
hina, qastroprotektiv, allergiyasleyhino, immunmo-
dulyator, antimikrob va s. tosir gostorir. Ksantonlarin
iso kardiotonik, diuretik, 6ddqovucu tesirlori ilo ya-
nas1 antimikrob, antioksidant, antiviral, iltihab oley-
hine, immunstimulyator vo sigoleyhina tosirlorinin
oldugu askar edilmisdir. Efir yaglar1 antimikrob,
antivirus, sidikqovucu, spazmolitik, balgomgatirici
va digar farmakoloji xassalori vardir [8].
Azarbaycan florasinda olan acigigok cinsino aid
bitki novlorindan heg biri farmakoqnostik baximdan
todqiq edilmomisdir. Bu deyilonlor bir daha
acicicok cinsing aid bitki novlorinin farmakognostik
baximdan todqiq edilmosinin perspektivli olmasina
dolalat edir.
Tadqgigatin maqgsadi farmakoqnostik todqiqat-
larla Azorbaycanda yayilmis acigigok nodvleri
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arasindan perspektiv novlori toyin etmok, onlarin
morfoloji vo anatomik qurulusundaki forqliliklori
miioyyonlogdirmok, bu ndvlorin yayilma areal-
larinin vo xammal ehtiyatinin arasdirilmasi, bioloji
foal maddalorin izolyasiyast vo identifikasiyasi,
eloco do alinmis ekstrakt vo boazi fordi maddoslorin
bioloji fealliginin Oyronilmesi, miivafiq analitik-
normativ sonadlorin tortib edilmasi vo noticado
oczagiliq praktikasinda istifads tigiin tokliflorin ver-
ilmasidir.

Material vo tadqiqat metodlarl. Todqiqatda
istifado olunan acigi¢ok ndvlori Azorbaycanin miix-
tolif bolgolorindon toplanmisdir.  Yeddidilim
acicicok — G septemfida xammal1 25 iyul 2018-ci
ildo Qusar rayonu, Laza kondi yaxinliginda,
xacsokilli acigicok — G cruciata xammali 18 iyun
2018-ci il tarixindo Quba rayonunun Cek kondi
yaxmliginda, dilimlikasaciq acigi¢gok — G asclepi-
adea 23 avqust 2018-ci ildo Soki rayonunun Basg
gdyniik arazisindon vo soyugadavaml acigicok — G
gelida bitkisinin xammal1 5 avqust 2018-ci ildo
Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinin Sahbuz ray-
onunun Batabat orazisinds toplanmigdir.

Tadqiq edilon bitkilorin kimyavi torkibi HPLC-
DAD-ESI-QQQ-MS, NMR, UB, GS-MS, ICP-MS
kimi miiasir fiziki-kimyovi {isullardan istifado
edilmoklo dyronilmisdir [7-9].

Fordi maddalarin izolyasiya prosesindo miixtolif
sorbentlor: silikagel, poliamid, sefadeks olmaqla
stitun vo nazik toboqade xromatoqrafiya tisullari tot-
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biq edilmisdir. Bolinmoe prosesindo miixtalif
holledici sistemlordon istifado edilmisdir. Olda
edilmis ekstrakt, fraksiya, fordi maddslorin DPPH,
NO va SO radikallarina va lipid peroksidasiyasina
qarst antioksidant foalliqlari, a-amilaza vo a-
qlikkozidaza hozm fermentlorino qars1 inhiboedici
tosiri vo antifunqal, antibakterial tosirlori todqiq
edilmisdir [4, 8].

Tadqiq olunan acigi¢ok novlorinin torkibindo efir
yaglarinin miqdar1 az oldugu {i¢iin onlar Klevencer
iisulu ilo alinmigdir [8].

G septemfida vo G asclepiadea bitkilorindon
flavonoid, iridoid, ksanton va triterpen saponinlora
aid fordi maddaler izolyasiya edilmisdir.

G septemfida kokiiniin liofilizo olunmus quru
ekstraktindan 100 qr gotiiriilorok adsorbent kimi
200 gram poliamid istifado edilmoklo hazirlanmis
siitun xromatoqrafiyasina totbiq olunmusdur.
Elyuasiya prosesine 100 % tomizlonmis su ilo
baslanmis vo miivafiq olaraqg MeOH:H2O nisbatlori
25:75, 50:50, 75:25 vo tomiz metanol olmagqla
(MeOH:H20 (0:100—100:0)) proses davam
etdirilmigdir. Elyuasiya naticosindo har fraksiya 100
ml olmagqla, iimumilikds 76 fraksiya toplanmigdir.
Bu fraksiyalarin miivafiq holledici sistemi
(CHCI3:MeOH:H20 (80:20:2, 70:30:3, 61:32:7)
totbiq edilmoklo otrafli NTX analizi naticolorino
osason oxsar kimyovi torkibs malik fraksiyalar bir-
logdirilorak 12 osas fraksiya aldo edilmisdir. Daha
sonra fitokimyovi va bioloji fealliq todqiqatlari bu
fraksiyalar iizorindo aparilmigdir. Alinan frak-
siyalardan poliamid siitun xromatoqrafiyasi, silik-
agel, sefadeks, VMX vo PNTX iisullar1 istifado
edilmaklo 7 saf madds izolyasiya edilmisdir.

G asclepiadea otunundan alinmis 90 qram
ekstraktin 80 qrami, fenol va geyri-fenol tabiatli bir-
logsmaloari bir-birinden ayirmaq magsadile adsorbent
kimi 180 qr. poliamid istifadoe edilmaklo hazirlan-
mis siitun xromatoqrafiyasina totbiq edilmisdir.
Elyuasiya prosesine 100 % tomizlonmis su ilo
baslanmis vo miivafiq olaraqg MeOH:H2O nisbatlori
25:75, 50:50, 75:25 vo tomiz metanol olmaqla
(MeOH:H20 (0:100—100:0)) proses davam
etdirilmisdir. Elyuasiya naticasinds iimumilikds 76
fraksiya toplanmigdir. Bu fraksiyalarin miivafiq
hoalledici sistemi (CHCI3:MeOH:H20 (80:20:2,
70:30:3, 61:32:7) totbiq edilmokls otrafli NTX anal-
iz1 naticaloring asason oxsar kimyovi torkiba malik
fraksiyalar birlosdirilorok 7 osas fraksiya oldo
edilmigdir. Daha sonra fitokimyavi va bioloji faalliq
tadgiqatlart mohz bu osas fraksiyalar iizorindo
apartlmigdir. Osas fraksiyalardan Poliamid SX,
Silikagel SX, Sefadeks SX vo VMX {isullari istifada
edilmokls 5 saf madds izolyasiya edilmisdir.

Tadqiq edilon acigicok novlorindon yeddidilim
acigicok bitkisinin xammalina- otuna vo kokloring
aid farmakopeya maoqalosi hazirlanmigdir. Farma-
kopeya moqalssinin lahiyasi Avropa farmakopeya-
siin talablorine uygun tortib edilmisdir. Mogalada
xammalin tosviri, mikroskopiyasi, eyniliyin tayini,
odadi gostaricilori vo miqdari toyini kimi nozarot
metodlar1 malumatlar1 oshato olunmusdur [5].

Tadqiqatin naticalori vo miizakiralor. Azorbay-
can Respublikasinin miixtalif bolgolorinds G.septem-
fida, G asclepiadea, G. cruciata vo G. gelida ndvlori-
nin kiitlovi yayilma sahalori, bioloji ehtiyati, istismar
oluna bilacok ehtiyat1 vo illik todariik oluna bilocok
ehtiyatlart miioyyon edilmisdir (cod.) [2].

Cadval
Azarbaycan arazisindJ yayilan perspektiv acicicok novlorinin ehtiyatsiinashq tadqiqatlarinin naticalori
Xammal Kiitlovi yaylma | Xammalm quru gahgla ehtiyats, tonl; 1llik todariik oluna
sahasi, ha-la Bioloji Istismar oluna bilocok | bilacak migdar, tonla
G. septemfida otu 5421 29.8 20,2 4,03
G. septemfida kvkii 42,5 28,1 1,8
G. asclepiadea otu 612,6 1449 95,5 19
G. asclepiadea kikii 107.6 70,7 4.4
G. cruciata otu 591,3 1838 122 4 24.8
G. cruciata kokii 159.8 106 6,6
G. gelida otu 312,1 51,5 34,2 6.8
G. gelida kokii 352 233 15
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Perspektiv név olan G septemfida bitkisinin
mikroskopik todqiqatlart da aparilmisdir. Bitkinin
kokiiniin xarici sothi birqath epidermislo Ortiilii
olub, kokiin endoderma hiiceyralarindon bazilorinin
divar1 tamamilo qalinlasmis formadadir. Otiiriicii
topalar daha ¢ox kambiyo dogru yerlosir. Yan kok-
lorin gabiq hiiceyrolori daha az qatli olub, genis
hiiceyroaras1 bosluglara malikdir. Oftiiriicii toxu-
malarda hiiceyrolorin formas1 va aciq mavi ranglon-
mosing osaslanaraq metaksilema va protoksilema
agkar edilir. Kambi vo floema qat1 ksilemadan xa-
ricdo yerlogon toxumada miisahido olunur.
Yeddidilim acigi¢ok bitkisinin yarpaginin anatomik
qurulusunda har iki epidermis qatinda olan hiicey-
rolor izodiametrik, diizbucaqli vo ziyilsakillidir.
Bitkinin yarpaginin anatomik qurulusu dorsoventral
tiplidir. Agi1zc1q anomozid tipli olub, 3-4 agizciqe-
trafi hiiceyrolorlo ohato olunur. Ust epidermisdo
agizciglarin say1 az, alt epidermisdo iso daha ¢ox-
dur. Belalikla, aparilmis histo-anatomik todqiqatlar
yeddidilim acigi¢cok bitkisinin xammalim1 digor
acicicok novlarindon forglondirmoys imkan verir.

Azorbaycan florasinda olan perspektiv acigigok
novlari miixtalif qrup bioloji foal maddslarle zongin
oldugundan miiasir fiziki-kimyavi {isullardan olan
HPLC-DAD-ESI-QQQ-MS istifads edilorok todgiq
edilmisdir [3, 8]. Maddslorin identifikasiyasinda
ultraboandvsayi (UB) spektrlorin, kiitlo spektrlorinin
vo saxlanma miiddstlorinin standart maddslor vo
odobiyyat molumatlar ilo miiqayisoesindon istifado
olunmusdur. Xromatoqramlar osasinda dord aci-
cigok ndviinlin ot vo koklorindo 123 maddonin
oldugu miioyyon edilmisdir. Askarlanmig 123 bir-
losmadon 68 birlosma (comi 55%) iridoid, 37 bir-
losmo iso flavonoiddir (imumi miqdarin 30%-1).
Tadqiq olunan novlordon an ¢ox birlosmo (12) qru-
pu mohz acigi¢ok ndvlori arasinda daha ¢ox aras-
dirilan G asclepiadea bitkisinin otunda toyin olun-
musdur. Aragsdirmada geyd olunan birlogmolordon
G. asclepiadea, G. cruciata, G. gelida vo G. septem-
fida bitkilarinin ot xammallarindan miivafiq olaraq,
38, 37, 48 vo 41, kok xamallarindan iso uygun ola-
raq 18, 20, 31 vo 32 birlosmo geyd olunan noévlords
ilk dofa tapilmisdir. Qeyd etmok lazimdir ki, G. gel-
ida va G. septemfida koklori ovvallor heg vaxt dyro-
nilmomisdir. Bununla yanas1 iistiinliik toskil edon
metabolitlorin miqdar1 toyinati da aparilmisdir [8].

G. septemfida, G. asclepiadea, G. cruciata vo G.

gelida ot vo koklorindon alinan ekstraktlarin a-ami-
laza vo a-gliikozidaza hozm fermentlorino qarsi
inhiboedici tosiri vo DPPH, NO, SO, ABTS va lipid
peroksidasiyast tisullar1 ilo antioksidant tosirlori
Oyronilmisdir [4, 8]. G gelida, G. septemfida vo G.
cruciata novlorinin ot vo koklorindon alinan eks-
traklarin antibakterial vo antifunqal xiisusiyyatlori
ilkin marholods disk/diffuziya tisulu, ndvboti mor-
halads isa seriyalarla durulasma tisulundan istifads
edilorak Oyronilmisdir. G gelida bitkisinin kokiiniin
St. aureus, G. septemfida otunun E.coli, G. septemfi-
da otu vo kokiiniin Ps. aeruginoza, G. cruciata otu-
nun B. anthracoides, G. gelida kokiiniin KI. pneumo-
niae bakteriyalarina qars1 giiclii antibakterial, G cru-
ciata kokiiniin C. albicans kulturasina qars1 giiclii
antifunqal foalliga malik oldugu askar edilmisdir [6].

G. septemfida otu vo kokii liclin tortib edilmis
farmakopeya moqalolori Azorbaycan Respublikasi-
nin Sohiyye Nazirliyinin Farmakoloji vo Farmako-
peya Ekspert Surasi torofindon tosdiq edilmisdir vo
geyd olunan analitik-normativ sonadlor bu bitkinin
keyfiyyatino nozarotin aparilmasina imkan verir [5].

ICP MS 7700 Agilent Texnologies vo Analiz
rentgenoflurisent S8TIGER (Bruker) cihazlar
vasitasilo G gelida, G. asclepiadea vo G. septemfida
vo ndvlorinin makro- vo mikroelement torkibi tohlil
edilorak, onlarin torkibindo 21 kimyovi element
askar olunmusdur. Aragdirma noticosindo todqiq
edilon xammallarda agir metallarin yol verilon
hodds oldugu (<0,07) miioyyon edilmisdir.

G. septemfida, G. asclepiadea, G. cruciata vo G.
gelida ndvlorinin ot vo kdklorindon Klevencer tisulu
ilo efir yaglari alinmis, QX vo QX-KS iisulu ilo key-
fiyyot vo komiyyot tohlili aparilaraq torkibindo
seskviterpenlorin Ustlinliik toskil etdiyi miisyysn
edilmisdir. Bununla yanas1 efir yaglarinin tork-
ibinds yliksok miqdarda heksadekan, pentadekan vo
tetradekan ali tursular1 askar olunmusdur.

G. septemfida kokiindon 1zolyasiya edilmis 7 for-
di maddodon dordiiniin qurulusu spektroskopik
tisullardan (UV, IQ, 1D-, 2D-NMR va kiitlo spek-
troskopiyasi) istifado edilorok aydinlagdiriimais,
galan ii¢ birlosmonin 'H vo "C NMR spektrlori ¢ok-
ilso do, yag tursular ilo birlikdo olmalar1 sabobin-
don strukturlarini doqiq toyin etmok miimkiin
olmamugdir. Beloliklo G septemfida kokiindon izo-
lyasiya edilon fordi maddolorin ‘H NMR, “C NMR,
HMBC, HMQC vo COSY spektrlorino osason
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onlarin miivafiq olaraq gentiopikrozid, (2B, 3pB)-
3,25-epidioksi-2,24-dihidroksiurs-12,20 (30) dien-
28-oik tursusu, (2pB,3B)-3,25-epidioksi-2,24-di-
hidroksiurs-12en-28-oik tursusu va loganin tursusu
oldugu tosdiq edilmisdir.

Gentiopikrozid: aqlikon hissa: 5,59 (d, J=2,9, H-
1) 7,41 (d, J=1,6, H-3); 5,64 (m, H-6); 4,99 (dd, H-
7); 5,72 (ddd, J=17,5/10/6,8, H-8); 3,17 (m, H-9);
5,23 (dd, J=17,5/1,5, H-10A); 5,18 (dd, J=10/1,5,
H-10B); sokorli hissa: 4,47 (d, J=7,7, H-1"); 3,12-
3,16 (H-2'-5"); 3,67 (dd, J=12/5,8, H-6");

(2p, 3P)-3,25-epidioksi-2,24-dihidroksiurs-
12,20 (30) dien-28-oik tursusu: 6H: 1,33-1,79 (H-
1) 4,26 (J=9,6, H-2); 4,16 (J=9,6, H-3); 1,89-1,96
(H-5); 1,33-1,79 (H-6); 1,33-1,79 (H-7); 1,89-1,96
(H-9); 2,1-2,3 (H-11); 5,11 (H-12); 1,33-1,79 (H-
15); 1,33-1,79 (H-16); 2,1-2,3 (H-18); 1,89-1,96
(H-19); 1,33-1,79 (H-20); 2,1-2,3 (H-21); 1,33-1,79
(H-22); 1,23-1,30 (H-23); 3,61 (H-24); 3,78-3,81
(H-25); 1,23-1,30 (H-26); 1,09 (H-27); 0,87-0,92
(H-29); 0,8-0,9 (H-30);

(2p,3p)-3,25-epidioksi-2,24-dihidroksiurs-12en-
28-0ik tursusu: 6H: 1,33-1,79 (H-1) 4,26 (J=9,6, H-
2); 4,16 (J=9,6, H-3); 1,89-1,96 (H-5); 1,33-1,79 (H-
6); 1,33-1,79 (H-7); 1,89-1,96 (H-9); 2,1-2,3 (H-11);
5,11 (H-12); 1,33-1,79 (H-15); 1,33-1,79 (H-16);
2,1-2,3 (J=11,2; H-18); 1,89-1,96 (H-19); 2,1-2,3
(H-21); 1,33-1,79 (H-22); 1,23-1,30 (H-23); 3,61
(H-24); 3,78-3,81 (H-25); 1,23-1,30 (H-26); 1,09
(H-27); 0,87-0,92 (H-29); 0,8-0,9 (H-30);

Loganin tursusu: aqglikon hisso: d 5,27 (d,
J=4,5, H-1); 7,27 (d, J=1,5, H-3); 3,14 (m, H-5);
2,21 (d, H-6); 4,06 (dt, H-7); 1,91 ( H-8); 2,05 (H-
9); 1,10 (d, J=7,5, H-10); sokorli hissa: 4,66 (d, J=6,
H-1'); 3,22 (t, H-2"); 3,39 (m, H-3"); 3,30 (J=6, H-
4"; 3,31 (m, H-5"); 3,92 and 3,67 (m, J=12/15 and
12/1,5; H-6").

G asclepiadea otunundan izolyasiya edilmis beg
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fordi maddadadon {igiiniin qurulusu spektroskopik
tisullardan (UV, IQ, 1D-, 2D-NMR vo kiitlo spek-
troskopiyasi) istifads edilorak toyin edilmis, qalan 2
birlosmonin '‘H NMR va "“C NMR spektrlorinin
aydin olmamasi sababindon strukturunu daqiq toyin
etmok miimkiin olmamisdir. Belaliklo, G asclepi-
adea otundan izolyasiya edilon fordi maddslorin 'H
NMR, "C NMR, HMBC, HMQC va COSY spektr-
lorino asason miivafiq olaraq mangiferin, izoorien-
tin vo izoviteksin oldugu tosdiq edilmisdir.

Mangiferin: aqlikon hissa: d 13,75 (d, J=, H-1);
6,37 (d, J=, H-4); 6,86 (m, J=, H-5); 7,38 (d, J=, H-
8); sokorli hissa: 4,61 (d, J=, H-1"); 4,05 (t, J=, H-
2"); 3,19 (m, J=, H-3"); 3,17 (d, J=, H-4"); 3,15 (m,
J=, H-5"); 3,70 (m, J=, H-6").

Tzoorientin: aglikon hisso: d 6,59 (d, H-3); 6,39
(d, J=8,2, H-8); 7,39 (m, J=2,5, H-2"); 6,85 (d, J=8,
H-5"); 7,36 (H-6"); sokarli hissa: 4,55 (d, J=9,8, H-1");
3,2-3,15 (H-3"); 3,2-3,15 (H-4"); 3,2-3,15 (H-5").

Izoviteksin: aglikon hisso: 6,61 (H-3); 6,24 (H-
8); 7,86 (H-2'); 6,90 (H-3"); 6,90 (H-5"); 7,86 (H-6");
sokorli hissa: 4,55 (H-1"); 4,08 (H-2"); 3,19 (H-3");
3,45 (H-4"); 3,15 (H-5"); 3,67 (H-6").

Yekun. Yerino yetirilmis farmakoqnostik todqi-
qatlar naticasinds miiayyon edilmisdir ki, Azarbay-
can orazisindo yayilan G septemfida, G. asclepi-
adea, G. gelida vo G. cruciata bitkilori genis yayil-
ma arealina malikdir vo zongin xammal bazalari
vardir. Onlarin yeralt1 vo yertiistii hissolorinds flavo-
noidler, iridoidler, ksantonlar, triterpen saponinlori
vo efir yaglar askar edilmigdir. Alinmis ekstrakt,
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PE3IOME
PAPMAKOTHOCTHYECKOE UCCJIIEAOBAHUE NNEPCIIEKTUBHbBIX BU1IOB 'TOPEYABKU

Tagumian A.W.*, *Ucaes JI.1.
Aszepbatiodcanckuti Meouyunckuti Yuueepcumem, 'kagedpa obpazosanus no meouyune
U 30pasooXpanumenbHulM HAyKam, ‘kageopa gpapmaxoenosuu, baxy, Azepbaiioxcan

Pacrenus G septemfida, G. asclepiadea, G. cruciata n G. gelida ObUTH CPaBHUTEIBHO HCCIICIOBAHBI C HCITOIE30Ba-
HHEM BBICOKOA((EKTUBHOM KHUIKOCTHOW XpoMarorpadu ¢ THOTHOW MATPHUIIEH U AIEKTPOPACTIBUTUTEIIEHBIM TPO-
HBIM KBaJIpyMOJBHBIM Macc-fieTekTopoM (HPLC-DAD-ESI-QQQ-MS), n B 00Ie#l CIOKHOCTH OBLTO 0OHAPYKEHO
123 coemuHeHMs, B TOM 9ncie 68 UPUIOUTHBIX TIIHKO3UI0B, 37 prnaBoHOBEIX C-, O-, C, O-muko3umos, 2 deron-0O-
mIIKo3uaa, 3 GeHOoNMKapOOHOBBIC KUCIOTHI, 7 KCAHTOHOB, 6 TPUTEPIICHOBHIX TIIMKO3UAOB U 3 yriieBona. Mpumaonsl,
Takue Kak TeHTHOIMMKPO3H U JIOTAHOBAs KHCIIOTa, a TAKXKE TPUTEPIICHBI ypcaHoBoro Tuma (2, 3)-3,25-epidioksi-
2,24-dihidroksiurs-12,20 (30) dien-28-oik u (23, 3B)-3,25-epidioksi-2,24-dihidroksiurs-12en-28-oik kwcmora ObLTH
BEIZICTICHBI U3 KOpHSA G. septemfida MeTon0oM KOIOHOUHOM Xpomarorpadun. U3 Tpassl pactenns G asclepiadea 0v1mn
BbIJIEIEHB (MIAaBOHOMIBI W300PHEHTHH M M30BUTEKCHH, a TAaK)Ke KCAaHTOHOBBIM THKO3WI MaHTH(pepuH. M3ydeHsr
AHTHOKCHUIAaHTHAsI, aHTUMUKPOOHAs, MPOTHBOTPHOKOBAs W MUINEBapUTeNbHas (epMEHTaTHBHAS aKTUBHOCTH JKC-
TpakToB, (hpaknuii M OTHEITHHBIX BemecTB BUIOB G. septemfida, G. asclepiadea, G. cruciata n G. gelida. CocTaBieHbI
Y YTBEPXKICHBI (hapMaKoIleiHbIe cTaTbl Ha TpaBy U kKopHH G. septemfida. Co3manue jJekapCcTBEHHBIX MPENapaToB 1
OHMOJIOTHYECKH aKTUBHBIX IMUIIEBBIX MPOAYKTOB HA OCHOBE AKCTPAKTOB M WHAWBHIYAIBHBIX COSANHEHHUNA MEepCIeK-
THUBHBIX BHJIOB pOJia aHTYpHyMa, paclpoCTpaHEHHBIX B A3epOalipkaHe, sIBISETCS aKTyaJIbHOM 3a/1adeii.
KuroueBble c10Ba: BUIBI TOPEYABKH, AHTHOKCHIAHTHAS aKTUBHOCTH, H30JISIIHS, (UPHBIE Macya.

SUMMARY
PHARMACOGNOSTIC STUDY OF SELECTED GENTIANA L. SPECIES

'Gadimli A.L*, *Isayev J.I.
Azerbaijan Medical University, 'Department of Medical and Health Sciences Education,
‘Department of Pharmacognosy, Baku, Azerbaijan

A comparative phytochemical analysis of Gentiana septemfida, G. asclepiadea, G. cruciata, and G. gelida was con-
ducted using high-performance liquid chromatography coupled with diode array detection and electrospray ioniza-
tion triple quadrupole mass spectrometry (HPLC-DAD-ESI-QQQ-MS). In total, 123 compounds were found includ-
ing 68 iridoid glycosides, 37 flavones C-, O-, and C, O-glycosides, 2 phenolic O-glycosides, 3 hydroxycinnamates,
7 xanthones, 6 triterpene glycosides, and 3 carbohydrates. Subsequent isolation through column chromatography
from the roots of G septemfida were isolated the iridoids gentiopicroside and loganic acid, as well as ursane-type
triterpenes, specifically (2f3,3p)-3,25-epidioxy-2,24-dihydroxyurs-12,20(30)-dien-28-oic acid and (2p,38)-3,25-
epidioxy-2,24-dihydroxyurs-12-en-28-oic acid. From the aerial parts of G asclepiadea were isolated the flavonoids
isoorientin and isovitexin, along with the xanthone glycoside mangiferin. Furthermore, the radical-scavenging prop-
erties, antimicrobial, antifungal and digestive enzymes inhibiting activities of extracts, fractions, and individual
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compounds from G septemfida, G. asclepiadea, G. cruciata, and G gelida were systematically evaluated.
Pharmacopoeial monographs for the aerial parts and roots of G septemfida were developed and officially approved.
The findings highlighted in our investigation suggest that Azerbaijan gentians are good source of bioactive com-
pounds with antioxidant, antimicrobial and antidiabetic potential.

Keywords: Gentian species, antioxidant activity, isolation, volatile oils.
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